Szemmozgdas-kovetés a gyakorlatban

El6add: Szabd Balint
szabobalint@erg.bme.hu

NOEGYETEW 1782
i Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Ergonémia és Pszicholdgia Tanszék

Latas és az emberi szem
-

Az emberi szem a latas érzékszerve , amely — a kamerdhoz
hasonléan - a kornyezeti objektumokrdl szarmazé (az azokbol
ered vagy roluk visszaverddd) fénysugarak
érzékelésére szolgal, és optikai
rendszerével leképezi azok alakjat, térbeli
helyzetét és szinét. Ez a kép idegi (

ingertletek  formdjaban  tovabbitddik 1 Light rays |
a kézponti  idegrendszerbe,  ahol Object Lens
feldolgozasra keral, és sziikség I -~
szerint tudatosul. Az embernél a latas a
kulvildgrol valo tajékozédasban és az Q
ahhoz val6 alkalmazkodéasban alapvetd
szerepet jatszik.

Film
(Retina)
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Az emberi szem felépitése

Szemizmok
-

* Rectus Lateral (a szemet kifele mozgatja az orrtdl)
* Rectus Medial (a szemet befele mozgatja az orr fele)
* Rectus Superior (a szemet felfele és kissé kifele mozgatja)
* Rectus Inferior (a szemet lefele és kissé befele mozgatja)
* Oblique Superior (a szemet befele és lefele mozgatja)
* Oblique Inferior (a szemet kifele és felfele mozgatja)
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Szemmozgasok

* Lehet6vé teszik, hogy informacidt szerezziink kérnyezetiink fontos
részleteirdl.
* Altaldban a szemek nem tudatos mozgasanak eredménye
* Cél: fixdcidkon keresztul a targyak képe az éles latas tertiletére essen.
* Sokféle szemmozgas létezik

*Tremor (remegés, rezgés)

*Drift (vesztibo-okularis mozgas)

*Szokell§ (szakkadikus szemmozgas)

*Kovetd szemmozgas

*Vergens szemmozgds
* Legfontosabbak:

*Fixaciok

*Szakkadok

Olvasas
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Fixaciok és szakkadok

e
Fixaciok
« Az informdcidfelvétel ,ideje”
« Id6tartama: 120-1000 ms
* Tipikusan 200-600 ms hosszUsagu
« ,Sziinet” - a fixacid helyén 1évé inger a fovedra esik
Szakkadok
* Gyors szemmozgas, a szakkad a vizualis keresés, pasztazds egyik jellegzetes eszkoze.
* ROvid, gyors ugrasszer(i mozgas
* Tipikus id6tartama: 40-120 ms, sebessége akar 600 °/s)
* Feltehet8en nem torténik informaciéfelvétel
* Ha 30 foknal nagyobb mozgds szlkséges, akkor a fej egyltt mozog szemmel.
Szakkidok

Szemmozgds-kovetés mikddése
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Szemmozgas-kovetés Tekintetkdvetd eszkdzok

[ |
A szemmozgas-kovetés (eye tracking) lehetvé teszi a tekintet
iranyanak (ahova néziink) mérését, illetve a szem fejhez viszonyitott
mozgdsanak rogzitését.

Alkalmazasi teriilet

* Alapkutatés (latds és olvasas)
* Marketing kutatds

* Asszisztiv technoldgiak

* Web- és szoftverergonémia

+ Altaldnos termékfejlesztés

) THEEYETRIBE

A mikodés elve I. A mikodés elve II.

]
Infravoros fény

Szaruhdrtyai visszatiikr6z6dés(ek) azonositasa
Pupilla azonositasa

A kett6 pozicidvaltozasai alapjan
meghatarozhatd, hogy hova esik a tekintett
egy adott pillanatban
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igy néz ki igy pedig a teljes rendszer

ceterefecton 3 theimage ofthe use, the
pattems on the userseyes and the
projection pattems, in
real time.

Image processing
is used o find features of
the user,the eyes and
Projection pattems.

Mathematical models are

Milyen adatokat kapunk, mi mérhetG? Vizualizaciok

A szemek

Tekintet iranya jelenlétének

és pontja

Szemek
helyzete

felismerése

Szem
beazonositasa

Szemmozgas Pupilla méret

D et i Scan Path
és mintak és tagulas R

zakka

Nehezebb feladatok esetén gyorsabb szakkadok mérhet6k
altaldban

Fixacios hossz
Minél hosszabb a fixacid, annal valdszinlibb az alaposabb
feldolgozas (nem feltétlendl)
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Scan Path Egyéb elemzési médok: AOI

Nem dltaldnossdgban érdekelnek a mutatdk, hanem csak bizonyos
teruletek esetén.

Fontosabb mutaték:

*Elsé fixacio ideje
*Id6zési id6 (dwell time)
*Kilépés/belépés szama

Mozgé (dinamikus) AOI
is meghatdrozhaté

Dinamikus AOI

Torténelem

e
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A szemmozgas-kovetés torténelme

1800-as évek: Kozvetlen megfigyelés
1898: Delaberre — Mechanikai fogantyu
1901: Dodge and Cline
* Aszaruhartyardl visszatukrozédé fény képének fotografikus rogzitése
* Avizsgélat idejére a fejet mozdulatlanul kell tartani
*  Bevett mddszer a kovetkez6 50 évben
» 1920: Buswell (hangos olvasds — 1935 szemmozgasok rogzitésre
képnézegetés kozben).
» 1932: Butsch (szemmozgds rogzitése gépelés kdzben)
» 1943: Weaver (zongoristdk szemmozgdsa)
» 1950: Ratliff and Riggs (kis mértéki fejmozgas megengedett)
1962: Mackworth and Thomas
* Afejre erGsitett kamera egyszerre rogziti (filmre) a vizsgalt személy
|atoterét, illetve a szaruhartydrdl torténd visszatiikrozédést
Nehéz, pontatlan, kis latoszog

Vided-alapu technolégidk

I

1980-as évek: A vided kamerak kisebbé és konnyebbé valtak

* Kereskedelmi forgalomban kaphaté szemmozgas-kévetd
eszkdzok megjelenése

* Infravoroés ledek (4ltaldban 2 db)

¢ Szaruhdrtyardl torténd visszatiikrézédés rogzitése

* Szaruhdrtyai tukroz6dés és a pupilla helyzetének ismeretében a
szemmozgds iranya meghatdrozhaté

FG kategdriak:

* Hordozhato

* Monitorhoz régzitett I
Alkategoridk: —
« ambiens ?.,E;;g

« infrarvoros (NIR)
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Elektrookulogram (EOG)

Alapvetg tény:
A szaruhdrtya pozitiv toltésl a szem hatso részéhez képest.

Mérési technika:
Potencidlkilonbség indirekt mérése
A potencial kilonbség a kornyezd szovetekben is mérhetd

A potencidl mez6 a szemmel egyiitt forog, igy meghatarozhaté a
szem helyzete ;

Hatranyok:

* Az elektrodak kozvetlendl
érintkeznek a bérrel

* Laboratériumi kérilmények

Esettanulmanyok
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Esettanulmany I.

Esettanulmany I.

Figyelmeztetd lizenet

* Cég profil: Fajatékok gydrtdsa és eladasa
* Cél: A webaruhaz felhasznaldi élményének névelése

« 9 feladat (navigdcid, menu egyszer(isége, vasarlasi folyamat, ki jstékok nagyokn: e
felhasznalioé profil szerkesztése, keresés) - e
* 3 laikus és 3 tapasztalt felhasznald e
Felhasznalé. Kor | Végrehaitasi idé [perc:masodperc]
Teszt. 23 25:47
Tapasztalt 1 | 25 2033
Tapasztalt_2. 26 28:05
Tapasztalt_3 27 18:40
Laikus_1 57 31:42
Laikus_2 58 42:42
Laikus_3 37 26:14

Esettanulmany I.

Visszajelz6 lizenet

Esettanulmany I.

Regisztracio

o Felhasznlo [mp) | Fixiciok szima

p Test 327 085 133 3 173
. ] [ Tapsszal 1 A A A A 1523
e ‘ = Tapasztalt 2 091 007 034 2 837
Tapsszal 3 A A A A =)

- ) Lakus 1 A A A A A
e =T i 2 07 007 038 s 2031
i 3 207 015 039 2 531




Esettanulmany I.

Megjegyzés kiildése

> rote s iia /'O
°

A Ergonémia és Pszicholégia Tanszék
£ www.erg.bme.hu

Esettanulmany II.

Jegyvasarlas

A Ergonmia és Pszicholdgia Tanszsk
= www.erg.bme.hu

2018. 10. 31.

Esettanulmany I.

Message to the delivery system - Solution

4, Attekintés és megrendelés

Megrendelésre vird termekek

Nyomas (katicds) 1x250 F1- 250 F1
As

Részisszeg: 250 Ft

© Megiegyiés &2 Ugytelszoigalat résaére st ] IR

It et acenenre az ugyelszolga sk

Végbsszeg: 1240 Ft

© Megiegyiés 3 ceomagkiilds

Jelche be ezt a négyzetel. ha elfogadia az Allaiinos Szeraiaés| Feliéteickel [ egronsonm |

Ergondmia és Pszichologia Tanszék
www.erg.bme.hu

Esettanulmany lIl.

Prezi szerkesztési feladat
| ]
{:Prez @Yourpresis | Leam | Explore »

Red *n{"g thi¥lving

13 ®nments

Ergondmia és Pszicholégia Tanszék
www.erg.bme.hu




Esettanulmany .
Elkésziilt Prezi megosztasa

Wraez Lo oo e L

Rearranging the fivi & home office .

13 comments

2018. 10. 31.

Esettanulmany IlI.

Megoldas

Hew preai [RROR

ﬁ%nui Your prezis  Leam & Support  Explore

EETR wrooncnins Svownioss | #Saeacopy  shae  Embed S Pubtic & rousale | | 8

Esettanulmany IV.

Esettanulmany IV.
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Esettanulmany V. Esettanulmany V.

Kiilonbségek a vezetési rutin alapjan Vezetés kozben keletkez6 adatok el

A Yerkes-Dodson térvény vezetésre adaptalt valtozata

Experienced driver Haddon sémajaban azonositott komponensek
VIR

I

4 Ergondmia és Pszicholdgia Tanszék

’ 4 Ergonémia és Pszichologia Tanszék
= www.erg.bme.hu

© . www.erg.bme.hu

Esettanulmany VI. Esettanulmany VII.
Repiilészimulator In-store kutatasok

s )

PPl N o9/

4 Ergonémia és Pszicholdgia Tanszék

4 Ergonomia és Pszichologia Tanszék
£ www.erg.bme.hu -

S5 wwweerg.bme.hu

31.
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https://www.youtube.com/watch?v=7_WguRgyn74
https://www.youtube.com/watch?v=7_WguRgyn74

Esettanulmany VII.

Esettanulmany VII.

A targyvalasztasig torténd latogatasok szama kisérleti személyenként

Elsé feladat

i@ = |l

Ergondmia és Pszicholdgia Tanszék

www.erg.bme.hu
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Esettanulmany VII.

Hétérképes eredmények

Hétérkép a tarold szabad megtekintésérdl AOI teriiletek definidlasa

Hétérkép alapjan: B2, B3, C2, C3, C4 és D4 részekben elhelyezett m(itargyak a
legérdekesebbek.

4 Ergonémia és Pszichologia Tanszék
% www.erg.bme.hu

Esettanulmany VII.
Wilcoxon teszt eredményei

Related-Samples Sign Test

Taai n
. Toat Statistic. 13,000
i Suanda 1w
b =
[e— o

[—r—— o

AT man

* ATT: Az emlitett részekhez kapcsolddo latogatasok atlaga.

* Az ATT valtozé medidnja szignifikinsan magasabb a NATT valtozé medianjanal (2=13,
p=0.001).

« Statisztikailag is igazolhato, hogy Gsszességében a B2, B3, C2, C3, C4 és D4 részeken
elhelyezett miitargyak voltak a legérdekesebbek a kisérletben résztvevs személyek
szamdra.

Ergonémia és Pszichologia Tanszék
© www.erg.bme.hu
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Esettanulmany VII.

Masodik feladat
| ]
Sorrend
Kor Nem Bejérésiidé Figyelmertetés Informécié olvasés  Informécié olvasas
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Esettanulmany VIII.

Sportpszicholégia

Ergonémia és Pszichologia Tanszék
www.erg.bme.hu
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Esettanulmany VII.

H|||I|||.

Masodik feladat eredmények

Ergondmia és Pszichologia Tanszék
www.erg.bme.hu

Osszefoglalas
]
Teriilet Vizsgalati lehetéségek

Alapkutatas

A 13tds és az agy alapvetd kognitiv mechanizmusainak
megismerése; az iras és olvasds megértése, kommunikdcio és
informacidfeldolgozo viselkedés vizsgalata; buvarkodas, repiilés,
vezetés tanulmanyozasa; virtudlis val6sag kutatasok

Altalanos
termékfejlesztés

Hasznalhatdsagi és prototipus tesztelés; Uj termékvonal
kialakitdsa; javitott termékvéltozatok létrehozasa

Asszisztiv
technoldgidk

Specidlis felhasznalok szdmara létrehozott tamogatd
technoldgidk kialakitasa

Web- és
szoftverergondmia

Haszndalhatdsagi tesztelés; felhasznald szegmentacio; design
elemek Ujratervezése

Marketing kutatas

Csomagolasok, hirdetések minéségének vizsgalata; in-store
kutatdsok; reklamvidedk elemzése; specialis neuromarketing
kutatdsok

Ergondmia és Pszichologia Tanszék
www.erg.bme.hu
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https://www.youtube.com/watch?v=YsCokWHGLXc
https://www.youtube.com/watch?v=YsCokWHGLXc
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Kbész6ndm a figyelmet!
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